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Programo desde os 11 anos

Gosto de cozinhar e viajar

Corredor de media e longa distancia
“Tocador" de violao e guitarra
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30 anos de carreira
Cientista-chefe (P&D&I) da Foursys
Community Manager — Al Brasil

Tecnoldgo em Proc. Dados (Mackenzie)
Pds-Graduado em Solution Architect (FIAP)
Pds-Graduado em Estatistica Aplicada (FMU)
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> Conceitos
> Principais Plataformas de Edge Al
> Exemplos de Aplicacoes

> Demonstracao
> Raspberry Pi
> Jetson Nano

> Expectativas
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Edge Computing X Fog Computing CONFERENCE

Thousands

CLOUD | Data Centers

> Informagéao é processada em uma LAN préxima aos
Millions Devices, em um Gateway IOT ou um Fog Node
> Faz a intermediagéo entre Edge Computing e Cloud
Computing

FOG | Nodes

> Informagéao é processada no Device (10T)

> Computagéo e Storage residem no Device, na Aplicagao
ou no Componente que produz o dado

EDGE | Devices

Fonte: https://erpinnews.com/fog-computing-vs-edge-computing




onceitos
Edge Al no Radar

Hype Cycle for Emerging Technologies, 2018

‘ Digital Twin
Biochips:

Smart Workspace
Brain-Computer Interface
Autonomous Mobile Robots
Smart Robots-

Deep Neural Network ASICs-

AlPaa$
Quantum Computing.

Deep Neural Nets (Deep Learning)
Carbon Nanotube

loT Platform
Virtual Assistants

Silicon Anode Batteries
Blockchain

Connected Home
Autonomous Driving Level 4

Volumetric Displays

Self-Healing System Technology-
Conversational Al Platform
Autonomous Driving Level 5

I Y

Blockchain for Data Security

Mixed Reality

Neuromorphic Hardware
Knowledge Graphs.

Expectations

4D Printing
Artificial General
Intelligence

Augmented Reality

Flying Autonomous Vehicles
Biotech — Cultured or Artificial Tissue

. Peak of
Innovation i Trough of
Trigger Expectations Disillusionment

Slope of Enlightenment

Plateau will be reached in:
@ less than 2 years
@ 25 years

@ 5to10years

/\ more than 10 years

As of August 2018

Plateau of
Productivity

Time

gartner.com/SmarterWithGartner

Source: Gartner (August 2018)
© 2018 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved.
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ConceltOS EII_EI\EELOPER’S
Motivacoes para Al at the Edge CONFERENCE
> Reduzir laténcia entre a produc¢ao do dado e a decisao do que fazer
com ele
> Detectar anomalias
Tomar decisdes em tempo real

>
> Produzir mais dados
> Melhorar continuamente os modelos

> Reducao de Custos
> Provedores de Cloud
> API Cognitivas
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Barreiras para Al at the Edge CONFERENCE

> Seguranca
> Fisica: Por conta do acesso fisico, muitas vezes facilitados, aos dispositivos
> Logica: Na integragcdo com Nodes de Fog Computing

> Capacidade de Processamento

> O caso de uso ou aplicacéo requer um modelo ou algoritmo tdo complexo, incapaz
de ser processado em Edge
> Capacidade de Armazenamento

> As aplicacdes de IA por vezes requerem um volume de informacdes que nao
conseguem ser mantidas num dispositivo pra Edge Computing

> Portabilidade

> Por vezes, é possivel colocar o armazenamento e processamento necessario para a
aplicacao, mas a portabilidade pode ser comprometida



Exemplos de Aplicacoes

Agricultura — Smart Farming

SELF DRIVING

(@)

/

https://s9.easternpeak.com/wp-
content/uploads/2019/04/shutterstock_794528251-1.jpg
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Agribots: Através de Visdo Computacional
e mapeamento da area, pode realizar
irrigagao, plantio e colheita.

Farm Automation: Sistemas autbnomos
com uso de |oT e modelos preditivos para
gestdo completa uma fazenda

Disaster Protection: Através de sensores
remotos, identificar anomalias em
temperaturas ou demais sinais de meio
ambiente e informar centros de controle.
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Industria — IOT
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Integration

Simulation

https://cdn.insignia.com.au/Content/user/Insignia/img/Domino-
Content-Industry-4.0-blog-image-2..jpg
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Predictive Maintenance: Com base na
analise de sensores e comportamento dos
mesmos na linha de producao

WMS: Veiculos autdnomos para
transportes de insumos produtivos e
armazenagem

Disaster Protection: Através de sensores
remotos, identificar anomalias em
temperaturas ou demais sinais de meio
ambiente e informar centros de controle.
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Saude

https://www.aitrends.com/wp-content/uploads/2017/04/4-

20AlinHealthcare-2.jpg
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Wearables: Coletando informacdes em
real-time e indicando agdes preventivas

Controle de Leitos: Uso de Viséo
Computacional para identificar quedas de
pacientes

Diabetes: Dispositivos especificos de
monitoramento, que utilizam machine
learning para indicar tendéncias e sugerir
acoes

Telemedicina: Dispositivos de coleta e
auto-diagnostico, como inputs para
condutas médicas presenciais




Exemplos de Aplicagoes T OPER'S

Smart Cities CONFERENCE

SMART CITY ol > Controle de Trafego: Com base em
imagens de transito e controle de fluxo

> Gestao hidrica: Hidrometros inteligentes,
para deteccdo de anomalias

> Gestao de energia: Reldgios inteligentes,
com sistemas de cameras interligados

http://lcv.fee.unicamp.br/images/smart-city-1200px.gif




Exemplos de Aplicagoes T OPER'S

Seguranca e Biometria

CONFERENCE

> Controle de Acesso: Deteccao e
Reconhecimento Facial, Reconhecimento
por Voz

> Biometria Comportamental: Analise de
padroes de movimento, gestos e
expressoes

> Sistemas de Vigilancia: Cameras
inteligentes de seguranga

https://www.argustrueid.com/wp-content/uploads/2017/11/3-Ways-
Biometrics-LI.jpg



Principais Plataformas DEVELOPER'S

Edge Computing para Al — SBC and Sticks CONFERENCE

T

Raspberry Pi Intel Movidius ~ Jetson Nano Google Coral AWS Deeplens




Principais Plataformas DEVELOPER'S

Raspberry Pi CONFERENCE
Caffe
Keras FTensorFlow €3
PYTHRCH
€ ONNX
B® Microsoft

CNTK

Mais infos em: https://www.raspberrypi.org




Principais Plataformas & TR OPER'S
Intel Movidius — Neural Compute Stick CONFERENCE

WHAT'S INSIDE THE OPENVINO™ TOOLKIT

INTEL" DEEP LEARNING DEPLOYMENT TOOLKIT COMPONENT TOOLS
f o X VS > Traditional computer vision for Intel® CPU/CPU with
Model Optimizer . integrated graphics—optimized computer vision libraries
Tensorf Convert and optimize

Caffe . Helps increase processor graphics performance—Linux* only
IR = Intermediate
IR representation format
@xnet
Linux for FPGA only
Trained
models Inference engine
=
52 Optimized inference

GPU  FPGA  VPU

Mais infos em: https://software.intel.com/en-us/articles/transitioning-from-intel-movidius-neural-compute-sdk-to-openvino-
toolkit




Principais Plataformas DEVELOPER'S

Intel Movidius - Inferéncia CONFERENCE

Inicializa o
Plugin,
apontando

Carrega o Carrega a Inicializa
arquivo de Network um Tensor,
Network Graph no com uma

Bg/?c% Graph Plugin imagem




Principais Plataformas TR OPER'S
NVIDIA - Jetson Nano (DIGITS) CONFERENCE

l Inputs \
Training: NVIDIA DIGITS Inference: NVIDIA Jetson

¥ TensorFlow =,

TensorRT CUDNN

DGX-1
DATA TESLA \*».;”’:.‘
. MANAGEMENT. | TiTaN-x e . .
affe g lin =
TRAINING D
N, W —_— ] :
._._I_l Trained Deep s *

) ®
Neural Net Model
ODEL
» toren T,

Mais infos em: https://github.com/dusty-nv/jetson-inference/blob/master/docs/digits-workflow.md
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NVIDIA - Jetson Nano (TensorRT) CONFERENCE

R+
JETSON Xavier

== TensorRT T .

DRIVE AGX

g

"
» »
-

o »

NVIDIA DLA
Sté PaddlePaddle

Mais infos em: https://docs.nvidia.com/deeplearning/sdk/tensorrt-developer-guide/index.html
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Jetson Nano — Inferéncia (TensorRT) CONFERENCE

Layer & Tensor Fusion

Precision Calibration Kernel Auto-Tuning

L |

. TTTTTTT time.

: o gree]

o o o - Q

6] 4 0
Trained Neural dDE) e 5 Optimized

Network Gl Inference

Dynamic Tensor Multi-Stream Engine
Memory Execution

Mais infos em: https://docs.nvidia.com/deeplearning/sdk/tensorrt-developer-guide/index.html




Principais Plataformas & TR OPER'S
Google Coral CONFERENCE

TensorFlow model TRAIN TensorFlow model EXPORT Frozen graph
_— —_—
32-bit float numbers Quantization 8-bit fixed numbers .pb file
aware training
Include fake
quantization nodes
CONVERT
TOCO

TensorFlow Lite COMPILE Edge TPU model DEPLOY Edge TPU

_— _—
tflite file tflite file Hardware

Mais infos em: https://coral.withgoogle.com/docs/edgetpu/models-intro/




Principais Plataformas & TR OPER'S
Google Coral - Inferéncia CONFERENCE

Classification Engine Imprinting Engine (Transfer Learning)

embedding Base classifier
o(x) "
T

] 3

[ s

N w E|
£

=

S

Embedding Extractor L
imprinting

=T
novel
weights
T

Detection Engine ﬂ w w+

Extended classifier

Cria uma Inicializa
instancia, um Tensor

Executa a

Image
T

apontando com uma inferéncia

um modelo imagem

Cria uma Inicializa

instancia, um Tensor Executa a

Low-Shot Learning with Imprinted Weights
https://arxiv.org/pdf/1712.07136.pdf

apontando com uma
um modelo imagem

inferéncia

Mais infos em: https://coral.withgoogle.com/docs/edgetpu/api-intro/
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AWS Deeplens CONFERENCE

T TensorFlow  xnet
AWS Greengrass Application

Edge Computing Layer Public Cloud

MQTT

Mais infos em: https://aws.amazon.com/pt/deeplens/
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AWS Deeplens - Inferéncia CONFERENCE

Input Device Output

| ittt I---{> @

B= e : Device stream
imie su? Model
: ALY
‘ o G - [®

Inference Project stream
Lambda function

aws
Nea o

Mais infos em: https://aws.amazon.com/pt/deeplens/
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Expectativas ... e sonhos DEVELOPER'S
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> Mais otimizadores para inferéncias

> Algoritmos otimizados para treinamento de redes
“at the Edge”

> Mais plataformas e frameworks para aplicacoes de
NLP

> Raspberry Pi com GPU que permita treinar redes
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Muito obrigado !
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